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筒先放水員の手元操作により，ポンプからの放水状態を制御する消防ポンプ車の流量遠隔制御装置を開

発するにあたり，その通信ラインとして使用する導線入りホースの改良を進めている O そこで，新たに試

作した 3種類の導線入りホースについて耐久試験を行い，実用化に向けて信頼'性の確認を行った。

結果はそれぞれ長所・短所があり，それらを踏まえてさらに改良を進めるとともに，今後，消防活動現

場の実情に見合った実用機のシステム設計に反映させてゆく予定である。

We are developping flow control apparatus of fire erigine that we make it possible for the fireman 

to control the fire engine by nozzle operater. 

By means， we are improving on a hose with comunication lines. 

That's why we experimented on endurance of 3 type trial hose and confirmed their reliability for 

practical use. 

On the basis of these data， we intend to improve and to reflect a system plan on a practical use 

at an active fire fighting scene. 

1 .はじめに

消防活動の自動化，省力化，安全化を図るため，

筒先放水員の手元操作により，ポンプからの放水

状態を制御する消防ポンプ車の流量遠隔制御装置

の開発を行っている。現在までの開発過程につい

ては，所報25，26号(昭和63，平成元年)で述べ

たとおりであるが，再度，全体構想、について紹介

する。

この開発では，筒先放水員の手元操作により，

ポンプからの送水状態を制御することを目標とす

るものであり，開発内容を大別すると，次の三部

門で構成される。

① ポンプ制御装置の開発

② 通信用導線入りホースの開発

③ 通信装置の開発

この中で，通信用導線入りホースの開発は本開

発のキーポイントの 1つであり，ホース内に埋め
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込まれた導線の信頼性が全システムの信頼性にか

かわると言っても過言ではなしユ。そこで，今回新

たに試作した 3種類の導線入りホースについて，

繰り返し使用による耐久試験，及びホース落下等

による特異項目試験を行い，実用化に向けて信頼

性の確認を行ったものである。

2.導線入りホースの概要

試作した導線入りホースは，結合方式の違いか

ら，ねじ式のもの2種，及びフランス式をベース

にしたもの l種の計3種あり，その諸元は表 1に

示すとおりである。なお，次に各種導線入りホー

スの構造概要について簡記する。

(1) 試作 I型(ねじ式結合金具)

結合金具は現在当庁で使用しているものと

同様のねじ式結合金具で 2本の導線がホー

スのジャケットと内張りの問に埋め込まれ，

l線は結合金具の外側のねじ部でつながり，

もう 1線はパッキン部でつながる構造である。

なお，パッキンはゴム製で，白い部分には伝
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導ゴムが使用されている。(写真 1参照)

(2) 試作II型(フランス式結合金具)

結合金具はフランス型をベースモデルとし

て 6か所の電気接点を設けている。 6本の

導線がホースのジャケットと内張りの聞に埋

め込まれ，オスーメス区別のないフランス型

結合金具の接合位置が常に同じ位置関係にあ

る利点を生かして，それぞれの電気接点でつ

ながる構造をとっている。(写真 2参照)

(3) 試作凹型(ねじ式結合金具)

試作 I型同様，ねじ式結合金具であるが，

2本の導線がホースの中央を通り 1線は結

合金具の外側のねじ部でつながり，もう 1線

は結合金具中央の電気接点、でつながる構造で

ある。(写真3参照)

写真 l 試作 I型

写真2 試作II型

写真3 試作III型

表 l 導線入りホースの諸元

一一一一一一一 試 作 型 試 作 E 型 試 作 E 

塁部貧
結 ~ヨ 方 式 ね じ 式 フランス式 ね じ 式

結合金具材質 アルミニウム アルミニウム アルミニウム

ホース径 ((m呼m称? 6 5 6 5 6 5 

ホ
ン ヤ ケ ツ 卜 ンノ ングル ンノ ングル 〉ノ ングル

糸 材 質 ポリエステル ポリエステル ポリエステル
ス

部
内張り (通称) 樹 脂 コ ム 樹 脂

使用圧(kg f/ CrrI ) 1 6 1 6 1 6 

長 さ 町1 2 0 2 0 2 0 

導鯨太さ(m m) 2 . 3 o . 9 5 3. 。
導 電(気抵抗カ ( Q 称/m)) 
メ一一公値

o. 2 o. 9 o. 3 6 

線 導 鯨 +，E+』、・ 糸 ナ イ ロ ン ポリエステル ナ イ ロ ン

導 線 材 料 銅 線 銅 箔 銅 箔

総 重 量(kg) 8. 3 1 O. 5 9. 。
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表3 繰り返し試験結果(試作II型)

;21 電気抵抗値 (n] 絶縁抵抗値 (MO] 

乾燥時 耐圧時 乾燥時 耐圧時
ホース 1本ホース 2本 ホース 1本ホース 2本

初期値 18-24 47 。。 。。

1巨|目 15 34~48 34~60 。。 C幻 cxコ

2回目 15~22 45"'"' 55 30~32 。。 cxコ 350~∞ 

3回目 15--18 31~50 32~36 C均 C幻 cxコ

4回目 15~22 32~40 38~50 C幻 cxコ 100~∞ 

5回目 11~15 35~45 30~32 10~200 5. 0~6. 0 4. 0~20 

6回目 17~18 36~38 38~40 20~100 20 10~15 

7回目 14~17 30~32 36~40 20~250 30~150 20~90 

8回目 17~24 34~35 30~32 50~∞ 200~300 50~70 

9回目 19~20 38~40 36~37 200~∞ 50~∞ 30~70 

1 0回目 18~20 14~25 14 150~∞ 150 100 

1 1回目 20~22 36-38 13~14 100~300 50~150 2. O~5. 0 

1 2回目 17~28 36~38 13~14 200~400 1O~40 2.0 

1 3回目 20~23 40~42 18 20~200 1O~20 1.5 

1 4回目 20~26 40~50 18~19 2~150 2~10 1.5 

1 5回目 20~26 40~50 21~25 2~20 7~9 O. 4 

1 6回目 19~20 40~48 17~19 4~25 2~5 O. 2 

1 7回目 19~20 38~42 16~18 5~20 10~15 0.45 

1 8回目 20 40~50 19~20 2~25 O. 4~ 1. 0 0.35 

1 9回目 19~20 38~40 13~15 6~35 O. 7~ 1. 3 0.26 

2 0回目 19-21 40~45 14 2~10 O. 7~ 1. 2 O. 34 

2 1回目 18~21 38~40 14~20 1~5 LO~ 1. 5 0.23 

2 2回目 18~25 40~70 18~38 cxコ ocコ 00 

2 3回目 18~26 36~50 14~20 100~∞ 100~500 50 

2 4回目 19~25 38~46 13~16 1~100 1. 4~6 O. 70 

2 5回目 17~22 34~45 14~20 2~15 2~3 O. 90 

2 6回目 16~19 35~37 14~15 6~40 2 

2 7回目 17~20 34~42 15~16 O. 5~30 O. 4~0. 6 0.14~O. 16 
2 8回目 16~19 33~36 15~18 1~25 1. 3~ 1. 5 0.5 
2 9回目 17~20 35~45 14~15 1. 5~35 2. 0~2. 5 0.6 

3 0回目 17~21 40~50 16~19 1~20 O. 8~3. 5 O. 36 

3 1回目 16~22 34~46 12~18 1~15 1. O~ 1. 5 0.36 

3 2回目 16~20 36~38 13~22 2~15 O. 70 

3 3回目 16~20 34~48 14~26 O. 6~4 O. 3~0. 5 0.14 

3 4回目 16~18 34~36 12~13 O. 4~30 O. 3~0. 5 0.20 

3 5回目 16~17 32~37 13 2~12 1. 5~2. 0 O. 70 

3 6回目 16~18 35-38 15~20 O. 6~ 15 O. 4~ 1. 6 0.36 
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表5 土砂混入水放水試験結果

主「イ??空 初期値 3 0分後 6 0分後

電気抵抗値(Q ) 4--5 5 --5. 5 4--5 
試作 I型

絶縁抵抗値 (MQ) 1.2 o. 15 O. 15 

電気抵抗値(Q ) 2 2 2 2 2 2 
試作 E型

絶縁抵抗値 (MQ) 900 2 0 4 0 

電気抵抗値(Q ) 8 --1 5 1 2 --2 0 8 --1 2 
試作 E型

絶縁抵抗値 (MQ) 2 0 6 6 

表6 大量放水試験結果

よ「イ??? 初期値 3 0分後 6 0分後

電気抵抗値(Q) 4--5 4 --4. 6 4--5 
試作 I型

絶縁抵抗値 (MQ) O. 15 O. 15 O. 035 

電気抵抗値(Q ) 2 0 1 8 1 9 
試作 E型

絶縁抵抗値 (MQ) 4 0 1 0 3 

電気抵抗値(Q ) 8 --1 2 8 --2 0 8 --1 8 
試作 E型

絶縁抵抗値 (MQ) 6 6 5 

表7 落下試験結果

測~定~値~落--下~回数~ 初期値 1 0回目 2 0回目

試作 I型
電気抵抗値(Q ) 2. 2--3. 4 2. 4--2. 8 2.6--3 

絶縁抵抗値 (MQ) 2 1.7 1.5 

電気抵抗値(Q ) 
試作 E型

2 0 2 2 1 7回目で

絶縁抵抗値 (MQ) 900 900 結合部破損

電気抵抗値(Q) 6. 5--1 3 6. 5--7 7 --1 5 
試作 E型

絶縁抵抗値 (MQ) 5 0 4 5 4 5 
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水
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メンテナンス

としての送

水ライン機能の地に，

インとしての機能も

万一断線した場合に

の通信ラ

えることから，

あるい

，導

ている試作III聖

あり，ホース誌，

そ る。

5.まとめ

3 した結果，

な震

りホースについて

し￥。
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